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ВСТУП
Програма вивчення навчальної дисципліни «Лазерні технології 

вимірювання і контролю) складена відповідно до освітньо-професійної 
програми підготовки фахового молодшого бакалавра спеціальності« Авіаційна 
та ракетно-космічна техніках

Предметом вивчення навчальної дисципліни є лазерні технології 
вимірювання і контролю, сучасні та перспективні напрямки використання 
засобів технологічного оснащення (далі - ЗТО) для виконання складальних і 
монтажних робіт з використанням лазерних центрувальних вимірювальних 
систем (далі - ЛЦВС) при виготовленні авіаційних літальних апаратів (далі - 
ЛА).

Міждисциплінарні зв’язки: Теоретична механіка; Фізика; Конструкція 
авіаційних літальних апаратів; Технологічне оснащення; Конструювання вузлів 
та деталей авіаційних літальних апаратів; Технологія складання і випробування 
авіаційних літальних апаратів.

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1- Галузі застосування лазерних технологій вимірювання і контролю.
2. ЗТО для лазерних технологій. ЛЦВС.
3. Технології із застосуванням ЛЦВС.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни« Лазерні технології
вимірювання і контролк» є надання знань студентам, котрі дозволяють вільно 
орієнтуватися у сфері технологій вимірювання і контролю, а також знайомство 
із ЗТО для лазерних технологій в літакобудуванні.

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни «Лазерні технології 
вимірювання і контролю)є:

- самостійне виконання робіт, пов'язаних із вибором відповідного 
комплекту ЗТО для проведення монтажу і контролю, на базі 
лазерних технологій;

- ознайомлення з типовими технічними рішеннями щодо використання 
сучасних методів контролю авіаційної техніки;

- ознайомлення із сучасними вимогами до процедур розробки 
відповідного комплекту технологічної документації на процеси 
монтажу, вимірювання і контролю авіаційних ЛА,

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 
знати:

- сфери застосування лазерів у літакобудуванні;
- конструкції ЛЦВС;



- технологи монтажу і контролю із застосуванням лазерних 
технологій.

вміти:
- самостійно виконувати роботи, пов'язані із вибором відповідного 

комплекту ЗТО для проведення монтажу і контролю, на базі 
лазерних технологій;

- орієнтуватися у сучасних джерелах інформації щодо застосування 
лазерних технологій при виготовленні авіаційних ЛА;

- технічно грамотно будувати технічну звітну документацію студента.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 54 години за навчальним 
планом.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1
ГАЛУЗІ ЗАСТОСУВАННЯ ЛАЗЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

ВИМІРЮВАННЯ І КОНТРОЛЮ

Тема 1.1 Сфери застосування лазерів у літакобудуванні
Лазерна метрологія. Лазерні технології та розмірна обробка. Складання 

авіаційних конструкцій. Автоматизована система технологічної підготовки 
виробництва. Голографія.

Тема 1.2 Особливості конструкції ЛА, що обумовлюють застосування 
лазерних технологій вимірювання і контролю

Особливості конструкції сучасних ЛА, в тому числі широко фюзеляжних 
літаків, ЛА із композиційних матеріалів, ЛА надвеликих габаритів та 
екстравеликих розмірів.

Тема 1.3 Технологічна підготовка виробництва сучасних ЛА
Основні етапи технологічної підготовки виробництва. Застосування 

лазерних технологій вимірювання і контролю на різних етапах життєвого циклу 
сучасних ЛА.

Тема 1.4 Технології монтажу і контролю технологічної оснастки 
для складання сучасних ЛА

Сучасні і перспективні методи складання та ув’язки, що передбачають 
застосування лазерних технологій. ЗТО для вимірювання і контролю. Огляд 
засобів технологічного оснащення для монтажу.



ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2 
ЗТО ДЛЯ ЛАЗЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ. ЛЦВС

Тема 2.1 Лазери
Принцип роботи лазерів. Компонувальна схема ЛЦВС. Основні 

представники ЗТО на основі лазерів.

Тема 2.2 Принцип дії ЛВЦС
Компонувальна схема ЛЦВС. Призначення основних складових частин 

ЛЦВС.

Тема 2.3 Конструкція основних моделей ЛЦВС
Конструктивні особливості систем ЛЦВС-2; ЛЦВС-3. Сучасні моделі 

ЛЦВС. Виробники сучасних мобільних і стаціонарних ЗТО на базі ЛЦВС: 
лазерних трекерів, радарів. Точностні можливості і основні технічні 
характеристики сучасних ЛЦВС.

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ З 
ТЕХНОЛОГІЇ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ ЛЦВС

Тема 3.1 Монтаж і контроль складальної оснастки 
за допомогою ЛЦВС

Необхідність застосування ЛЦВС для монтажу складальної оснастки. 
Типовий алгоритм монтажу оснастки за допомогою ЛЦВС. Типовий алгоритм 
контролю оснастки за допомогою ЛЦВС.

Тема 3.2 Монтаж технологічної оснастки для складання 
складових частин широкофюзеляжних літаків

Огляд методів монтажу складальної оснастки за допомогою твердих носіїв 
геометричних параметрів, координатних стендів, оптико-механічних приладів 
тощо.

Тема 3.3 Складання відсіків і агрегатів ЛА за допомогою ЛЦВС
Сучасне обладнання для стикування відсіків та агрегатів ЛА за допомогою 

ЛЦВС. Метод складання авіаційних конструкцій за допомогою лазерних 
променів. Точність методу. Схеми розташування елементів ЛЦВС при 
складанні секцій, відсіків, агрегатів ЛА.

Тема 3.4 Стикування і нівелювання ЛА за допомогою ЛЦВС
Нівелювання агрегатів і ЛА в цілому. Контроль положення реперних точок 

за допомогою ЛЦВС.

Тема 3.5 Нормативне забезпечення робіт із застосуванням ЛЦВС
Огляд нормативно-технічної документації, пов’язаної з роботами у сфері 

авіації із застосуванням ЛЦВС.



Тема 3.6 Техніка безпеки при виконанні робіт із застосуванням ЛЦВС
Нормативне забезпечення по лазерній безпеці. Класифікація засобів 

технологічного оснащення на базі ЛЦВС за потужністю вихідного 
випромінювання. Технічні засоби, що забезпечують захист від лазерного 
випромінювання.
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